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绿色环保

生态环境保护和经济发展是辩证统一、相辅相成的，
建设生态文明、推动绿色低碳循环发展，不仅可以满
足人民日益增长的优美生态环境需要，而且可以推动
实现更高质量、更有效率、更加公平、更可持续、更
为安全的发展，走出一条生产发展、生活富裕、生态
良好的文明发展道路。

——中共中央总书记、国家主席、中央军委主席  习近平

总书记和党中央            

公司把落实“双碳”纳入工作全局，系统谋划、统筹
推进新型电力系统建设，努力构建清洁低碳安全高效
的能源体系，控制化石能源总量，着力提高利用效能，
实施可再生能源替代行动，助力南方五省区和港澳地
区产业结构转型升级和绿色发展。

我们

希望我们做什么

怎么样才能做得更好



42主体篇2021企业社会责任报告41
绿
色
环
保

公司坚持以习近平生态文明思想为指导，深入贯彻落实“四个革命、一个合作”能源安全新战略，
敢为人先、蹄疾步稳，坚定不移走生态优先、绿色低碳的高质量发展道路，不断擦亮绿色发展
的生态底色，助力南方五省区天更蓝、山更绿、水更清、环境更优美。

起好步、开新局

主网实现零弃水，可再生能源发电利用率达 99.8%，风电、光伏发电基本全额消纳，非化石能源

电量占比 48.9%。

梅州抽水蓄能电站、阳江抽水蓄能电站首台机组相继投产发电，公司抽水蓄能装机达 858 万千瓦，

其中，广东省内抽水蓄能装机容量达到 798 万千瓦，占全国 23.4%。

持续完善清洁能源市场化交易体系，组织开展南方区域可再生能源电力消纳量交易，南方区域成交绿

色电力 15.9 亿千瓦时，包括风电 4.0 亿千瓦时，光伏 11.9 亿千瓦时。

明目标、促发展

积极发展绿色金融，全年业务规模达 215 亿元，发行全国首批碳中和债券和首支碳中和资产支

持票据。

持续推进电能替代，新增电能替代项目 16935 个，实现电能替代电量 359 亿千瓦时。

积极引导能源绿色低碳消费，聚焦工业、建筑、交通枢纽、信息基础设施等重点领域及典型场景，

新签 36 个节能项目，新增工业能源站装机 2 万千瓦。
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为更好地推动服务碳达峰、碳中和目标实现，公司制定《南方电网“十四五”电网发展规划》《南方
电网公司“十四五”电能替代发展规划》等多项规划文件，明确了“十四五”期间绿色低碳发展目标
和行动路径，实现全面绿色转型。

——到 2025 年

全面推进新型电力系统建设，因地制宜打造 9
项地市级新型电力系统示范区、9 项县区级新

型电力系统示范区以及 7 项园区及镇村级新型

电力系统示范区。

持续推进电能替代，电能占终端能源消费比重

力争达到 35%。

奋力开创“十四五”高质量发展新局面

公司在促进经济社会发展全面绿色转型中发挥骨干作用，
助力南方五省区绿色低碳循环发展的经济体系初步形成。

全面建成数字电网，充分发挥能源电力大数据“生产要素”
和“算力 + 算法”叠加倍增效应，赋能新型电力系统建设。

推动西南水电深度开发、沿海核电安全发
展、气电合理发展、煤电清洁高效发展。

按需建设抽水蓄能，推动电化学储能加快
发展，着力提升系统灵活性。

南方五省区电源装机总规模达到 6.1 亿千

瓦，非化石能源装机和发电量占比分别提升

至  60%、57%。

公司万元产值二氧化碳排放较 2020 年下降

18%。
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推进新型电力系统建设

把握先机组织推进

“十四五”是碳达峰的关键期、窗口期，公司积极落实可再生能源替代行动，构建新型电力系统，全力服务供电区域广东、
广西、云南、贵州、海南五省区和港澳地区绿色低碳发展，为国家实现碳达峰、碳中和目标作出应有贡献。

公司主动承担央企使命，提前
谋划，率先发布服务“双碳”、
构建新型电力系统的研究成果
和专项方案，以标准化支撑新
型电力系统建设。

突出重点示范先行

公司以数字电网为载体，以技术创新为关键，加大规模化经济型储能应用，建设电碳经济服务平台，科学谋划建设路径，
加快推进新型电力系统建设。

及时投产贵州 500 千伏八河、云南 220 千伏凤翔等工程，
解决风电、小水电送出受阻问题。打造云南高比例可再生
能源国家示范基地，积极推动广西北部湾和贵州黔西北等
新能源基地多能协同高效利用。

源网荷储一体化发展

形成配电网标准设计 V3.0
体系，打造广州南沙、珠海横琴综

合能源和海南文昌国际航天新电气化等示范
区。物联网平台接入 6500 余座智能配电房、台架变，
构建状态全面感知的配电网，提升“新电气化”水平。

智能化改造

做好抽水蓄能电站开发建
设布局，未来十年将投资
约 2000 亿 元 建 设 抽 水 蓄
能项目。推进技术创新示
范 标 杆 项 目 和 TBM（ 隧
道掘进机）施工应用，梅
蓄、阳蓄确保 2022 年全面
投产，南宁、肇庆和惠州
中洞项目加快推进，力争
实现“十四五”新增  600 
万千瓦抽水蓄能装机目标。

提升系统调节能力

全面推进新型电力系统建设，因地制宜打造 9 项
地市级新型电力系统示范区、9 项县区级新型电力
系统示范区以及 7 项园区及镇村级新型电力系统
示范区。

推进示范区建设

发布《南方电网公司服务碳达峰、碳中和工作方案》，从 5 个方面提
出 21 项措施，预计“十四五”期间推动新能源新增装机 1 亿千瓦，全
力服务南方五省区和港澳地区碳达峰、碳中和目标实现。

3 月

发布《南方电网公司建设新型电力系统行动方案 (2021—2030 年 ) 白
皮书》，预计 2030 年前，公司基本建成新型电力系统，在实现碳达峰、
碳中和目标过程中，确保新能源高效消纳和电力可靠供应。

5 月

南网能源院、南网数字电网集团、南网科研院联合开展新型电力系统
创新研究工作，形成“把握新发展阶段、贯彻新发展理念、构建新发
展格局，科学推进构建新型电力系统”研究成果。

6 月

发布《数字电网推动构建以新能源为主体的新型电力系统白皮书》，
提出“数字电网将成为承载新型电力系统的最佳形态”，依托数字电
网建设，将为高效消纳新能源提供“核心算法”，支持新能源成为主
力电源，运用大数据技术助力用户挖掘节能潜力。

4 月

2021 年全国非化石能源发电装机容量 2021 年南方电网区域非化石能源发电装机容量

10.8 2.3亿千瓦 亿千瓦

2021 年全国装机容量构成

火电：54.56%

水电：16.45%

核电：2.24%

风电及其他：26.75%

单位：% 2021 年南方电网区域装机容量构成

火电：43.5%

水电：33.9%

核电：4.8%

风电及其他：17.8%

单位：%

海上风电
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构建清洁能源体系

加强西电东送

面对复杂的外部环境和严峻的电力供需形势，公司坚持落实国家西电东送战略，持续抓好服务碳达峰、碳中和促进清洁
能源消纳专项行动方案的落实，推动构建清洁低碳安全高效的能源体系，为经济社会发展增添绿色动力。

公司充分利用南方五省区发用电时空特性及资源禀赋差异性，最大限度挖掘大
电网资源优化配置潜力，灵活调剂省间电力余缺，加强“点对网”电厂富余水
电消纳力度，千方百计提高西电东送通道利用水平，保障西部清洁能源消纳及
东部电力稳定供应。

坚持将清洁能源最大化消纳列为仅次于电网安全的优先调度
约束，制定《南方电网 2021 年水电调度运行方案》，统筹
做好“保供应”和“水库消落”有关工作，为汛期水电消纳
创造了有利条件。

西电东送送电能力
单位：万千瓦

2017 20212018 2019 2020 年

5762466244124162
5762

西电东送电量
单位：亿千瓦时

2017 20212018 2019 2020 年

2305226521752028 2206

水电西电东送量相当于减排二氧化碳
单位：万吨

年

1484714450
1413913454

12509

20212017 2018 2019 2020

顺利完成西电东送国家重大工程乌东德水电站最后一台机组 72
小时试运行，成功并入南方电网，正式投产发电。机组全部满
发时，一天的发电量可满足 30 万人一年的生活用电，年均发电
量将达 389.1 亿千瓦时。

消纳西部水电

推进西电东送通道建设

公司大力推动能源供给侧结构优化调整，切实做好光伏、风电等新能源的接入和并网服务，
同时建立完善清洁能源市场化交易体系，促进清洁能源全额消纳。

制定《2021 年服务碳达峰、碳中和促进清洁能源消纳专项行动
方案》，并细化明确 26 项措施，积极应对新能源快速大规模并
网及消纳问题。

消纳可再生能源

制定印发《南方区域绿色电力交易试点方案》，首次启动南方
区域绿色电力交易，全年成交绿色电量达 15.9 亿千瓦时，包括
风电 4.0 亿千瓦时、光伏 11.9 亿千瓦时，有效调动市场主体消
纳风光新能源积极性。

500 千伏阳江沙扒三期海上风电接入系统工程顺利建成投产，
投运后每年将新增 1600 兆瓦新能源送出；粤港澳大湾区最大规
模海上风电场项目——珠海金湾海上风电场全部 55 台、共计装
机容量 300 兆瓦的风机实现全容量并网投产，预计年上网电量
达 7.29 亿千瓦时，每年可减排二氧化碳 45.63 万吨。

全年新投风电

728.5 万千瓦

全年新投光伏 

436.3 万千瓦

风电发电量

637.4 亿千瓦时

光伏发电量 

280.5 亿千瓦时

推动清洁能源 
市场化交易

编制专项 
行动方案

推进新能源 
工程投产

2021 年 12 月，梅州抽水蓄能电站、阳江抽水蓄能电站首台机组相继投产发电。两座电站总装机容量为 240 万千
瓦，全部建成投产后每年可节约标准煤 34 万吨，减少二氧化碳排放 94.6 万吨。同时，两座电站在电网中承担调
峰、填谷、紧急事故备用任务，将进一步优化电网系统电源结构，促进粤港澳大湾区核电、风电等清洁能源及西
部水电消纳，推动清洁能源健康发展。

粤港澳大湾区再添两个巨型“充电宝”案例

阳江抽水蓄能电站上水库
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10 月 11 日至 15 日，《生物多样

性公约》缔约方大会第十五次会议

（COP15）第一阶段会议在云南昆明

举行，向全世界展示了中国生物多

样性之美。公司始终致力于保护生

物多样性，在规划、建设到验收的

每一个环节均进行“绿色”把关，

将环保工作与工程建设“同设计、

同施工、同验收”，积极投入生物

多样性的专项行动，实现与环境融

合、与生物共荣。

从工程建设到日常巡线，将生物多样性保护进行到底

践行绿色发展理念

建设绿色电网

与环境和谐共处公司坚持绿色发展理念，努力降低电网建设、运维过程中的资源消耗和环境影响，用更
加低碳、环保的电力输送方式，守护南方五省区的蓝天白云。

公司持续完善环境保护管理机制，发布绿色低碳电网建设标准，严格按照绿色低碳电网
建设要求，将绿色环保理念融入电网规划、设计、施工、运营全过程，实现电网建设与
城市环境互利共生。

公司努力打造环境友好型企业，推动电力设施与周边环境实现有机融合，在建设施工和电网运维过程中注重生物多样性
保护，降低自身运营对生态环境的影响。

基建工程设计达到绿色 

一级以上 100%

电网建设生态恢复 

治理率 100%

新建项目环评 

批复率 100%

公 司 首 个“LEED 国 际 绿 色 建
筑 认 证 金 级 和 国 标 绿 色 建 筑
认 证 三 级” 双 绿 色 认 证 变 电
站——110 千伏猎桥站，严控
环境污染。

位于广东省博物馆旁的 110 千伏凌云变电站，
考虑了广州新中轴线周围环境，建筑外观采
用镂空铝合金板幕墙及绿色塑料花木进行装
饰，实现与环境的和谐统一。

2021年 4月，由15头亚洲象组成的象群从西

双版纳出发一路向北，迁徙近500公里，几乎

跨越了半个云南省。云南普洱墨江供电局及时

成立电力保障组，24小时不间断跟随象群监

测队，为护象团队提

供充足的电力保障。

在广西防城港成立红树林白

鹭保护队，通过清洁海洋垃

圾、安装人造鸟巢、种植红

树等活动，救护鹭鸟700多只。

海南海口供电局在高压架空输电线路中采用

耐腐蚀、抗老化的不锈钢网搭建 4000 多个

人工鸟巢，为鸟儿筑起安心小家。

项目设计

工程借鉴“海绵城市”的设计理念，
应 用 雨 水 分 散 提 升 排 放 方 案， 增 强
区域排水防涝能力。这相当于将“海
绵 城 市” 设 施 微 型 化， 分 布 在 站 区
各 个 区 域， 也 提 高 对 局 部 破 碎 地 块
的利用率。

站址选择

由于站址三面临水，工程面临占用部分
运河规划河道宽度和河道洪水过流面不
足的问题，经过多轮方案研究，最终在
运河左侧采用栈桥、右侧采用垂直挡墙
并进行河道清淤增加河道洪水过流面的
方案，确保运河洪面满足防洪要求。

大湾区南通道直流背靠背工程是广东电网目标网架的重点工程，在项目建设过程中，广东
电网东莞供电局精心部署，从多个维度将该工程打造成生态环保集约型绿色换流站。

打造环境友好型的大湾区南通道直流背靠背工程案例
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开展绿色运营

公司注重运营过程中的环境管理，认真执行国家环境保护政策，严格规范危险废弃物处置，加强线损管理，开展突发环
境事件应急演练，确保不发生重大环境污染事件。

共建绿色低碳社会

服务绿色生产

公司主动肩负推动社会绿色发展的使命，以全面的业务布局支持电动汽车发展，以专业化的服务助力客户节能，以更加
丰富多彩的活动传播绿色生活理念，共创绿色低碳美好生活。

公司努力满足客户多元化能源生产与消费需求，提供多种能源综合服务，降低客户用能成本，提升能源综合利用效率，
推动全社会节能减排。2021 年，需求侧节约电力 491.61 万千瓦。

助力客户节能
单位：亿千瓦时

2017 20212018 2019 2020 年

106.86

67.0170.76
66.11

102.83

电能替代电量
单位：亿千瓦时

2017 20212018 2019 2020 年

314

263
224

136

359

贵州六盘水供电局进入茶厂了解“电制茶”用电情况

加大力度推进技术和产品
成 熟 的 电 能 替 代 领 域。
2021 年，大力推动电锅炉、
电酿酒、低碳建筑等电能替
代工作，累计完成电能替代
项目 1.69 万个，产生替代
电量 359 亿千瓦时。

开展电能替代

积极引导能源绿色低碳消
费，聚焦工业、建筑、交通
枢纽、信息基础设施等重点
领域及典型场景，全年新签
36 个节能项目，新增工业
能源站装机 2 万千瓦。

推进客户节能

在国内率先建成首个能源消
费侧碳排放监测平台，构建
企业碳中和发展指数，动态
评估不同地区各行业、各企
业在碳中和目标下的碳排放
水平，助力能源消费侧的低
碳转型。

加强碳排放管理

推动绿色
转型

研究编制“十四五”能源节约与生态环境保护规划报告，构建以度电
碳含量为核心的指标体系。继续深挖节能降碳潜力，印发 2021 年线
损管理专项提升工作方案。

线损率 5.19%
同比下降 0.51%

减少损耗电量 66 亿千瓦时

对应减排二氧化碳 350 万吨

加强六氟化硫气体回收和循环再利用工作，累计回收六氟化硫 98 吨。

规范危险废物处置管理，通过有资质的回收商及运输商进行回收处置。

全年累计回收废变压器油 1928 吨、废铅酸蓄电池 2352 吨。

资源循环
利用

环境风险
检查

强化环境保护风险防控，完善监督常态化机制，开展“自查 + 巡查”
环境保护全过程技术监督，形成整改清单，并按月治理。

环境应急
演练

举行 2021 年突发环境事件应急演练，演练模拟六氟化硫气体大量泄
漏的现场实战应急处置，有效验证了公司上下联动的应急协调能力、
突发事件应急信息报送流程、现场应急处置的指挥组织能力。

公司万元产值综合办公能耗 0.136 吨标准煤 / 万元（按 2020 年可

比价），同比下降           8%

减少办公设备待机，及时关闭照明、电脑等设备电源。提倡无纸化办
公、使用循环再生办公用品，尽量双面、黑白打印。少饮瓶装水，办公、
参会自备水杯。空调温度设置冬季不高于 20℃、夏季不低于 26℃。

坚持绿色
办公
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支持电动汽车产业

近年来，在“双碳”目标的影响下，电动汽车产业迎来快速发展。公司致力构建电动汽车服务生态圈，聚焦配套的充电
服务业务，打造布局合理、设备利用率高的充电网络，并通过数字化手段对南方五省区内的充电平台进行整合，为电动
汽车的跨越式发展提供服务支撑。

       技术和商业创新

深圳龙华有序充电 + 车电互联（V2G)、
深圳公明南光储充一体化、广州高速
服务区 480 千瓦超级快充、贵阳北站
充检一体化等项目投入市场化运营，
示范效益明显。

         服务平台

“顺易充”平台资源聚合力提升明显，
南方区域 79% 充电桩接入平台，累计
互联互通充电桩 29 万支、注册用户
184 万、服务客户 1616 万人次、充电
量 4.1 亿度，同比均大幅增加。

       基础设施

充电桩保有量 7.3 万支，南方区
域市场占有率 28%、排名第一。
县级及以上城市实现充电桩全
覆盖、乡镇覆盖率达 60%，充
电基础设施网络进一步健全。

倡导低碳生活

公司以节能科普为切入点，开展多渠道、多形式的节能环保宣传活动，向社会公众普及低碳生活理念，并期望通过个人
的细微改变，为共建绿色低碳生活汇聚力量。

探索构建电碳体系化服务，在广东、广西、深圳分别上线
“低碳生活”“绿电历”“低碳用电账单”服务板块，为
居民用户提供碳排放分析、降碳活动、低碳账单等服务，
促进居民用户养成绿色低碳的消费模式和生活方式。

对内发布助力“双碳”绿色生活倡议书，鼓励全体员工积
极践行绿色消费、绿色办公、绿色出行、绿色志愿等；对
外走进社区、学校，积极开展节约用电宣传工作，向公众
普及节能知识。

上线低碳
服务模块

开展 
节能宣传

新建充电站 8987 座

11 月 30 日下午，在第 36 个国际志愿者日到来之际，公司在广州市花都区七星小学举行“牵手小冠军，低碳校园行”
活动，以“低碳生活，绿色先锋，节约用电，从我做起”为主题，为学生们开展了一堂精彩纷呈的低碳教育互动课。
在活动过程中，志愿者通过“电是怎么产生的？”“神奇的水果电池”等互动板块，向同学们展示了电的来之不易，
以及低碳生活的重要性，号召同学们养成节约用电、低碳生活的良好习惯。

2021 年，全国首个 60 千瓦等级电动汽车移动式无线充电示范工程在广西南宁顺利通过验收，该示范工程充电车道长
53 米，宽 3 米，无线充电额定输出功率 60 千瓦，充电效率达到 80% 以上，可实现对行驶中的电动汽车快速补电，
将率先在快速公交车、旅游景区观光车、机场摆渡车等固定线路推广应用，对助力解决未来高速公路电动车“续航里
程焦虑”具有重要意义，标志着国内电动汽车移动式无线充电进入实施新阶段。

开展“牵手小冠军，低碳校园行”活动建成全国首个 60 千瓦等级电动汽车移动式无线充电示范工程 案例案例


